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Ozet:

Geligmis bir toplum olabilmenin en énemli gereklerinden biri de gecmiste yasanmig afetlerde tecriibe edilen
hatalardan ve eksikliklerden ders alarak, gelecekte yasanacak afetlerde benzer hatalar1 tekrarlamayip, hazirlikli
olmaktir. Bunu basarabilen toplumlar, afetlere kars1 direnglidir ve olusan zararlar1 biiyiik travmalar yagamadan
kolaylikla atlatabilmektedir. Maalesef, ge¢cmiste yasanmis deprem gibi dogal afetler karsisinda iilkemizin
basaril1 bir sinav vermedigi birgok kez tecriibe edilmistir. Her ne kadar depreme dayanikli olmayan yapi stoku,
altyap1 yetersizlikleri, plansizlik gibi bir¢ok neden toplumun deprem direncini olumsuz yonde etkilese de,
toplumun deprem direncinin sinirlt seviyede kalmasinin belki de en 6nemli nedeni toplum bireylerinin yeterli
seviyede deprem bilincine sahip olamamasindan kaynaklanmaktadir. Toplumun farkli yas gruplarindaki ve
kademelerindeki bireylerinin 6zellikle deprem 6ncesi, deprem ani ve sonrasi i¢in yapilmasi gerekenleri gok iyi
sekilde Ozliimsemis olmast ve uygulamasi, deprem direngli bir toplum olusturmanin baslica sartini
olusturmaktadir. Bu durumun saglanabilmesi de toplumun deprem bilincine sahip olmasindan gegmektedir.
Bunu kolay bir sekilde saglamanin en iyi rneklerinden biri ise deprem miizeleridir. Tayvan 6rneginde oldugu
gibi 1999 Chi-Chi Depremi’nde ileri seviyede hasar almis bir okul kampiisii deprem miizesine ¢evrilmistir.
Kampiiste bulunan hasarli ve kismen yikilmig binalar yapisal olarak desteklenerek sergilenmektedir. Boylelikle
hasarli binalarin igerisine girilerek ge¢miste yapilmis yapisal ve yapisal olmayan hatalar gelecek nesillere
aktarilmaktadir. Hasarl1 yap1 elemanlarinin yani sira, depremin meydana gelis mekanizmasi, depreme dayanikli
tasarim ilkeleri, deprem Oncesinde, aninda ve sonrasinda yapilmasi gerekenler gibi daha birgok konu kolay
anlagilir 6rnek ve uygulamalarla miizede anlatilmaktadir. Tayvan 6rneginde oldugu gibi benzer bir drnegin
iilkemizde de bulunmasinin toplumun deprem bilincinin artirilmasinda énemli bir rol oynayacag: asikardir.
Dolayistyla, benzer ya da daha gelistirilmis deprem miizelerinin {ilkemize kazandirilmasi, toplum bilincinin
artirilmasina yonelik cok olumlu bir katki olacaktir.
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Importance of Earthquake Museums to Increase Public Awareness: The
Taiwan Example

Abstract:

One of the requirements of being a developed society is taking lessons from the mistakes which caused losses
in the past devastating disasters and being prepared for the future events not to suffer from the same type of
catastrophe. Developed societies are resilient to disasters and they can recover easily without experiencing
large scale trauma. Unfortunately, it seems that Turkey has not displayed a satisfactory performance against
natural disasters like earthquakes so far. Although there are numerous factors negatively affecting the
earthquake resilience of societies such as deficiencies in the building stock and lifeline systems, lack of
earthquake preparedness, etc., the main reason seems to be the lack of public awareness against natural
disasters such as earthquakes. All members of the society regardless of their age and status should internalize
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and be aware of what to do at three different stages of earthquakes, namely pre-, during and post- earthquake.
More importantly, members of the society should put the awareness into practice to generate an earthquake
resilient society. One of the simplest ways to increase public awareness of earthquakes can be achieved
through earthquake museums. One of the examples of such museums is the one in Taiwan. The earthquake
museum in Taiwan is a school campus with several buildings and sports arena which were severely damaged
during the 1999 Chi-Chi Earthquake. In the museum, the collapsed buildings are kept in their original
condition and severely damaged ones are exhibited after being strengthened fully or partially. By this way,
visitors can enter the buildings safely, and structural deficiencies and mistakes can be seen apparently. In
addition to the damaged structural components, the mechanism of earthquakes, the principles of earthquake
resistant structural design, what to do pre-, during and post-earthquake, and many others are illustrated.
Moreover, simple applications and experiments are explained by the technical staff and visitors have the
opportunity to experience those applications individually. Similar to the earthquake museum in Taiwan or
maybe more advanced museums will certainly contribute to the increase in public awareness doe to
earthquakes in Turkey.

Key words: Earthquake, Museum, Public Awareness, Damage

1. Giris

Aktif deprem fay kiriklari {izerinden bulunan Tiirkiye’de ge¢miste meydana gelmis depremler
bircok defa énemli kayiplara neden olmustur. Ozellikle hasar yapici depremler nedeniyle ac1 bir
sekilde tecriibe edilen bu afetler toplumu derinden etkilemektedir ve afetten etkilenen bdlgenin
normal hayatina donmesi ¢ok kolay olmamaktadir. Afetlerin olasi etkilerini azaltmak; ancak
basarili bir afet risk yonetimi ve toplumun afetlere karsi direncinin artirilmasi ile miimkiin
olabilmektedir [1]. Afetlere kars1 direncli (resilient) olunmasi kavrami afet yonetimi alanindaki
bir¢ok calismanin konusu olmustur [1-5]. Fakat bu alanda direnclilik kavrami tam anlamiyla
tizerinde goriis birligine varilabilmis bir terim degildir. Varol ve Kirikkaya (2017) caligmalarinda
Ozetledikleri iizere direnglilik kavrami su sekilde tanimlanabilir; bir toplulugun ve sistemin
sosyolojik, psikolojik ve fiziksel kapasitesi ile, afetlerin ve acil durumlarin listesinden gelebilme,
en az zararla atlatabilme ve denge durumuna tekrar ulagabilme yetenegidir [1]. Birlesmis Milletler
Afet Azaltma i¢in Uluslararasi Strateji (UNISDR) énciiliigiinde 2005 yilinda yayinlanan Hyogo
Eylem Planm1 ¢ergevesinde ve 2015 yilinda yaymlanan Sendai Bildirgesinde afetlere miidahale
asamasina oncelik verme yerine direnglilige vurgu yapilarak onleme, hazirlik ve zarar azaltma
kavramlar1 afet yonetimi ¢alismalarinda 6n plana ¢ikarilmaktadir [6-7]. Bu kiiresel yol haritalar
15181nda, iilkeler afet risk yonetim sistemlerini yeniden goézden gecirmeli, tehlike ve risklerini
belirlemeli, toplumun farkindalik seviyesini artirarak, afetlerde igbirligine dnem vererek ve risk
azaltma stratejilerini her seviyede uygulayarak olasi afetlere karsi hazir bulunmalidirlar.
Dolayisiyla afetlere karsi direngli toplum ve direncli sistemleri yaratmalidirlar [1].

Bir doga olay1 olan depremin afete doniismesindeki en 6nemli neden, insan eliyle olusturulmus
yapilarin hasar gérmesi ya da yikilmasidir. Bu yapilarin depreme dayanikli olarak tasarlanip insa
edilmesi i¢in gegmiste ve giliniimiizde yiirtililkte olan birgok teknik dokiiman bulunmaktadir [8-
11]. Gerek iiniversitelerde gerceklestirilen akdemik ¢alismalar gerekse de depremler sonrasi elde
edilen bilgi ve tecriibe 1s181nda tasarim ve yapim islemlerinde kullanilan teknik dokiimanlar
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gelistirilmektedir. Her ne kadar bu teknik dokiimanlarin yapilarin deprem giivenligini saglamasi
konusunda yeterli oldugu bir¢ok kez ortaya konmus olsa da uygulamalara yapilan yanlisliklar,
uygun olmayan malzeme ve iscilik, denetimsizlik gibi daha bir¢cok faktdr nedeniyle mevcut
yapilarimizin bir kismimin yeterli seviyede deprem giivenliginin bulunmadigi kabul edilen bir
gercektir. Dolayisiyla, sadace teknik dokiimanlarin olusturulmasi ve gelistirilmesiyle, bir doga
olay1 olan depremin afete doniismesini engellemenin toplumlar i¢in yeterli olmadig gegcmis birgok
depremde ac1 bir sekilde tecriibe edilmistir. Sendai Bildirgesi’'nde de vurgulandigi {lizere basta
egitim olmak iizere farkli argiimanlarla bireyin ve toplumun depem bilincinin artirilarak, her alanda
toplumun ihtiya¢ duydugu yapilarin deprem giivenliginin saglanmasi ve toplumun da bunu talep
edecek biling seviyesine ulastirilmasi saglanmaladir. Ancak bu sayede toplumun depremlere karsi
direnci artirilarak, olusacak kayiplarin asgari diizeye ¢ekilmesi saglanabilir.

Toplumun deprem bilincinin gelistirilmesinde okullardaki egitim faaliyetlerine ilave olarak deprem
miizeleri de 6nemli bir gorev iistlenmektedir. Ozellikle ge¢mis depremlerde yasanan kayiplarin
sergilendigi bu miizelerde toplumlarin sahip oldugu deprem riskini unutturmamak ve deprem
bilincinin artirilmasi i¢in ¢esitli faaliyetler diizenlenmektedir. Diinyada farkli 6rnekleri bulunan
deprem miizeleri genellikle depremin yasandig1 yerlesimde bulunmaktadir. Ulkemizde de 2004
yilinda ziyarete agilan Sakarya ili Adapazari ilgesinde ve 2017 yilinda ziyarete agilan Kocaeli ili
[zmit ilgesinde deprem miizeleri bulunmaktadir. Bu miizeler, 6zellikle 1999 Marmara Depremleri
olmak iizere, gegmis depremlerde yasadigimiz acilar1 ve depremin etkilerini ziyaretgilere aktararak
deprem riskini unutturmayarak, deprem bilincini artirmaktadirlar. Bu bildiri kapsaminda
Tayvan’da bulunan deprem miizesi hakkinda bilgi verilecektir. Bu miizenin diger miizelerden ayirt
edici en onemli Ozelligi, miizenin yeni yapilmig bina yerine 1999 Chi-Chi depreminde hasar
gormiis ve deprem fay kiriginin gectigi bir okul kampiisiinde kurgulanmis olmasidir. Boylelikle,
mevcut miizelerde bulunan gorsellere ilave olarak, depreme neden olay fayin yiizey kirig
sergilenmekte ve ayrica hasarli yapilar ve yap1 elemanlar1 korunarak yapisal hasarin nedenleri ve
depremin neden olabilecegi etkiler birebir yerinde ziyaretgilere gdsterilebilmektedir. Ozellikle,
yapisal kusurlar, yapilan hatalar, yeni teknolojiler gibi depremle ilgili birgcok konunun sergilendigi
ve ziyaretcilere tanitildigi miize, ingaat miithendisleri i¢in ¢ok 6nemli bir ders kaynagi olmaktadir.
Tayvan Orneginde oldugu gibi deprem miizesinin hasarli bir yapida kurgulanmis olmasi
ziyaretcileri ilizerinde Onemli bir etki birakarak toplumun bilinglenmesinde etkin bir rol
oynamaktadir.

2. 1999 Chi--Chi Depremi

21 Eylil 1999°da yerel saat ile 01:47°de Tayvan’in orta kesimlerinde derinligi yaklasik 7km olan
Richter 6l¢egine gore 7.3 biiyilikliiglinde bir deprem meydana gelmistir. Deprem olus tarihi baz
alimarak 921 depremi olarak anilan deprem biiyiik bir yikim ile birlikte 2,416 kisinin yagamini
yitirmesine, 11,441 kisinin agir yaralanmasina, 9.2 milyar dolarlik maddi kayba, 44,338 evin
tamamen yikilmasina ve 41,336 evin agir hasar almasina neden olmustur [12]. Neden oldugu
kayiplar ve hasar seviyesi dikkate alindiginda 921 depremi gectigimiz yiliz yilda tayvan’da
meydana gelmis en kotii dogal afet olarak anilmaktadir [14]. Sekil 1’de gosterilen es siddet
haritasina gore Tayvan’in 6nemli bir boliimii bu depremi oldukga siddetli hissetmistir. Yasanan
felaketin ardindan, yerel hiikiimet fay kirigi olusumlari, hasarli okul binalari, yiikselen nehir
yataklarar1 gibi deprem ile ilgili olan olay ve varliklar1 mevcut hali ile koruma karar1 almistir.
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Boylelikle, toplumun yasamis oldugu travmay1 unutturmayarak benzer afetlere karsi hazirlikl
olunmasi ve toplumun deprem bilincinin artirilmasi hedeflenmistir [14].

USGS ShakeMap - Chi-Chi, Taiwan
Mon Sep 20, 1999 17:47.18 GMT M7.7 N2382 E120.88 Depth: 21.0km |D:192908201 747
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Sekil 1. 1999 Chi-Chi Tayvan Depremi es siddet haritas1 (USGS) [13]

3. 921 Tayvan Deprem Miizesi

5 hektarlik bir alan lizerinde bulunan 921 Deprem Miizesi Tayvan Ulusal Doga Bilimleri Miizesini
olusturan bes bilesenden biridir. 921 Depreminde, Chelungpu fayinin gectigi ve hasar verdigi bir
okul kampiisii deprem miizesi olarak kurgulanmistir (Sekil 2). Yaklasik 2.5m atim yapan ters fay
okulu ve barindirdig1 spor pistini keserek ilerlemistir. Fay kirig1 mevcut hali ile korunmus ayrica
bir boliimii desteklenerek miize binasi i¢inde sergilenmistir. Ayrica, depremde hasar géren yapilar
mevcut halleriyle korunmustur. Yikilma tehlikesi olan agir hasarli binalar ¢okmemesi icin
giiclendirilerek desteklenmistir. Bu binalarin igerisine girilmeden disardan ziyaretgilere
gosterilmektedir. Orta hasarli ya da agir hasarli bazi binalar ise ¢ogunlukla distan giiclendirme ile
binalarin i¢ mekanlart miize alani1 olarak kullanilmistir (Sekil 3). Depremlerden hemen sonra
siklikla karsilagtigimiz farkli hasar seviyesine sahip binalara benzer hasarli binalar1 921 miizesinde
ziyaretciler afetin olmadig: sakin bir zamanda da gorerek, depremin yikici etkisini net bir bigimde
tecriibe edebilmektedirler.
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Sekil 3. Agir V orta hasarli binalarin giiclendirilerek desteklenmesi

Page 183

http://\AMAN.ishad.info\



o . Ozgir Avsar - . ..
TOPLUMUN DEPREM BILINCININ GELISTIRILMESINDE DEPREM MUZELERININ ONEMi TAYVAN ORNEGI
ISHAD2018-page: 179-186

3.1. Depremin Olus Mekanizmas: Hakkinda Sergi

Depremlerin olugsma mekanizmalari, faylanma tiirleri, a¢iga ¢ikan enerji miktari, kaydedilen yer
hareketi parametreleri gibi depremle ilgili bircok konu gorsellerle ve cogunlukla da basit deneyler
ile uygulamali olarak ziyaretcilere anlatilmaktadir (Sekil 4).

pras ; : P
Sekil 4. Depremlerin yapisi, aciga ¢ikan enerjinin biiylikligii gibi parametrelerinin tanitimi

wn

3.2. Deprem Ani ve Sonrasinin Anlatldig1 Sinevizgyon ve Sarsma Tablast

Deprem aninda kaydedilmis olan goriintiilerin sunuldugu videolar ve sonrasinda yasanan miidahale
ve yardim ¢alismalar1 bir sinevizyon gosterimi ile ziyaretgilere aktarilmaktadir. Deprem sonrasinda
gozlenen hasar seviyesini ve kayiplari gosteren bircok fotograf sergilenmesine ragmen, sinevizyon
gosterimi  ziyaretgiler tizerinde daha fazla etki birakarak yasanan afetin biiyiikligi
hissettirilmektedir. Diger taraftan sarsma tablasinin bulundugu 6zel bir odada ziyaretcilerin deprem
aninda kaydedilen deprem yer hareketini birebir tecriibe etmeleri saglanmaktadir. Dolayisiyla,
deprem aninda nelerin yapilabilecegi ya da yapilamayacagi ziyaretgilere aktarilmaktadir.

3.3. Hasarli Yapilarin Sergilenmesi ve Yapilan Hatalarin Gésterilmesi

Deprem sonrast hasarli haldeki okul binalar1 yikilmalari engellenecek sekilde giliglendirilmislerdir
(Sekil 5). Boylece, hasarli durumlar ilk haliyle gosterilebilmektedir. Tasiyici1 sistemde yapilan
hatalar; yetersiz etriye, korozyon problemi, donati detaylandirma hatalari, uygun olmayan beton
malzemesi, tesisat borusunun betonarme kesit icerisinden gegirilmesi, gii¢lii kolon-zayif kirig
ihlali, gibi birgok yanligliklar gercek halleriyle sergilenebilmektedir. Miizenin bu bdliimii 6zellikle
yapilarin tasariminda ve imalatinda gorev alacak insaat miihendisleri icin mesleki anlamda ¢ok
faydali bir alandir.

3.4. Yeni Teknolojiler ve Dogru/Yanls Uygulamalar

Depremin binalar iizerinde olusturdugu olumsuz etkileri ortadan kaldirmak i¢in son yillarda
yaygmlhigr giderek artan deprem yalitimi, soniim elemanlar1 gibi yeni teknolojiler de miizede
sergilenmektedir. Ayrica, deprem yonetmeliklerine uygun olan ve olmayan olmak {izere
uygulamada yapilan dogrular ve yanlislar maketler iizerinden ziyaretcilere aktarilmaktadir (Sekil
6).
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Sekil 7. Farkli yapi tiplerinin deprem altindaki davranislarinin basit deneyleri
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3.5. Basit Deneyler

Farkl1 yapi tiplerinin deprem aninda sergilerikleri davraniglar1 ve ayrica yapisal davranislarinin
birbirine gore avantaj ve dezavantajlar1 ziyaretcilerin bizzat gerceklestirdikleri basit deneyler
sayesinde anlasilir hale getirilmektedir. Ozellike sismik yalittmli ve soniim elemanli yapilarin
deprem etkisi altinda sergilemis olduklar1 olumlu yapisal davranis kolayca goriilmektedir(Sekil 7).

Sonug ve Degerlendirmeler

Depremin neden olabilecegi afete karsi direngli bir toplum olusturulmasinda deprem miizelerinin
onemli bir rolii bulunmaktadir. Ozellikle Tayvan 6rneginde oldugu gibi 921 Deprem Miizesinin
hasarli bir okul kampiisiinde kurgulanmis olmasi ve ayrica depremle ilgili bircok konunun
uygulamaya dayali bir sekilde ele alinmis olmasi ziyaretgiler iizerinde dnemli bir etki birakarak
toplumun bilinglenmesinde etkin bir rol oynamaktadir. Benzer bir deprem miizesinin iilkemizde de
bulunmasi toplumun deprem bilincinin artirilmasinda 6nemli bir rol oynayacagi asikardir.
Dolayisiyla, benzer ya da daha gelistirilmis deprem miizelerinin iilkemize kazandirilmasi, toplum
bilincinin ve neticede deprem direncinin artiritlmasina yonelik ¢ok olumlu bir katk: olacaktir.

Kaynaklar

[1] Varol N, Bulus Kirikkaya E. Afetler Karsisinda Toplum Direngliligi. Direnglilik Dergisi,
2017;1(1): 1-9

[2] Kundak S. Direngliligin Temelleri. Direnglilik Dergisi, 2017, 1(1), 55-69.

[3] Klein, R.J.T., Nicholls, R.J., Thomalla, F. (2003), Resilience to Natural Hazards: How Useful
is this Concept?, Environmental Hazards, 5, pp. 35-45.

[4] Manyena, B., (2009). Disaster resilience in development and humanitarian interventions.
Doctoral thesis, Northumbria University.

[5] Colin G., Harrison, C.G., and Williams, P., R. (2016), A systems approach to natural disaster
resilience. Simulation Modelling Practice and Theory 65 11-31.

[6] UNISDR, (2005, March). Hyogo framework for action 2005-2015: building the resilience of
nations and communities to disasters. In Extract from the final report of the World Conference on
Disaster Reduction (A/CONF. 206/6) (Vol. 380).

[7] UNISDR (United Nations International Strategy for Disaster Reduction). 2015. Sendai
framework for disaster risk reduction 2015-2030. Geneva: UNISDR.

[8] ABYYHY (1975). Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik, Bayindirlik
ve Iskan Bakanlig1, Ankara

[91 ABYYHY (1997). Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik, Bayindirlik
ve Iskan Bakanlig1, Ankara

[10] DBYBHY (2007). Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Y 6netmelik,
Bayindirlik ve Iskan Bakanlig1, Ankara

[11] TBDY (2019). Tiirkiye Bina Deprem Y 6netmeligi, Afet ve Acil Durum Yo6netimi
Baskanlig1, Ankara.

[12] https://www.wikizero.com/simple/1999 Chi-Chi_earthquake

[13] https://earthquake.usgs.gov/earthquakes/eventpage/usp0009eq0#shakemap

[14] http://www.921emt.edu.tw/e content/about/about01.aspx

Page 186

http://ww.ishad.info



